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:مقدمه

ب هر زماني از و آنچه امروزه آن را بيش و پرورش زير بناي شناخت جامعه سالم است ميه پديدهآموزش سازد عوامل اي پيچيده تبديل

و روابط نامحدود ميان آن آن ايجاد كننده آن و در عين حال كليت آن. هاست ها از اين عوامل كه مربوط به شرايط محيطي مناسب بخشي

در ميان ساير عامل تاثير قابل ملاحظه خص. اي خواهد داشت است در سنين بينبر اساس مطالعات انجام شده شرايط محيطي به تا8وص

و نوجوانان تاثير گذار است12 بر ميزان يادگيري كودكان و تكنولوژيكي پديد. سال به شدت و تحولات علمي از سويي شرايط اجتماعي

و نياز به بهره و تفكراتي مانند پايداري و همچنين رشد جمعيت در چگونگي شكل گيري محيط آمده از امكانات ايه برداري هر چه بهتر

و بازدهي آنها تاثيرات قابل ملاحظه .اي خواهند داشت مناسب آموزشي به منظور ارتقا كيفيت استفاده

از مسير تحولات فضاهاي آموزشي حاصل مي و برنامه گردد آن است كه همواره سياست آنچه يك ها هاي اساسي نظام آموزشي در

و قوي با سياست و سياست با خط مشي.ر داشته استهاي كلي اداره كشو كشور ارتباط مستقيم در واقع فلسفه تعليم ها هاي كلي تعيين شده

و مشخص مي ميو تربيت آن كشور مبين در پي يافتن آنيم فضايي است كه در اين تحقيق و در نهايت آنچه و گردد تواند تبلور فلسفه تعليم

.تربيت باشد

:بيان مسئله

و سازنده، موضوع طراحي مدرسه را در خور هايدر طول چند دهه گذشته رشد آگاهي و تربيت خلاق جهاني نسبت به محيط تعليم

و به تجربيات آموزشي كودكان ابعاد جديدي بخشيده است در خور تعمق بسيار مطرح كرده است و اكنون اين نكته عميقاً. منزلتي جديد

و پرورش مطلوب خو قابل درك است كه محيط بهتر، آموزش در پي و برنامه آموزشي مدارستر را اهد داشت، لذا به موازات توسعه سيستم

.الگوي محيطي مدارس نيز بايد تكامل يابد

هاي انعطاف پذير، ارتباط تنگاتنگ اين الگو با معيارهاي اقتصادي، حال مسئله اصلي طراحي فضاهاي آموزشي با استفاده از فرم

و فرهنگي است، اين كه در طراحي اين ال و سازهاجتماعي و گوها چه مصالح هايي مقرون به صرفه است يا براي رسيدن به توليد، كارايي

و  در طراحي اين الگوها در نظر گرفت و ضوابطي را  ...سلامت افراد بايد چه معيارها

دردر اين راستا تحقيق اخير تحت عنوان طراحي فضاهاي آموزشي با استفاده از فرم جهت تحقق هاي انعطاف پذير تلاشي است

و اولويت ارزش .هاي نظام آموزشي ها

:اهداف تحقيق



مي هاي ساختمان مسئله انعطاف پذيري در فرم و پرورش مطرح باشد كه اين تحقيق هاي آموزشي به عنوان يكي از اهداف مهم آموزش

مي باهدف كلي دستيابي به نحوه بهره از اين الگو اهداف عملياتي زير را دنبال :كند گيري

بر تغييرات .ـ شناخت عوامل موثر

و نوع اثر در مدارس گيري از اين الگوي طراحي بر كيفيت آموزش گذاري بهرهـ فهم ميزان و غير مستقيم ارائه شده . هاي مستقيم

در طراحي انعطافـ شناخت نقش جمعيت دانش .پذير مدارس آموزي

.پذير هاي انعطافـ تعريف كاركرد فضا در ساختمان

.پذير هاي انعطاف ريف روابط فضايي در ساختمانـ تع

در طراحي انعطاف .پذير مدارسـ شناخت نقش تكنولوژي

و مطلوب يافتهـ نحوه برقراري رابطه سامان و شهر با طراحي انعطاف پذير مدارستر .تري بين مدرسه

:سوالات تحقيق

و كاربرد فرم در طراحي فضاهايـ علل توجه  آموزشي چيست؟هاي انعطاف پذير

در الگوي طراحي فرم و سازهـ در سيستم آموزشي چه مصالح  اي مقرون به صرفه خواهد بود؟ هاي انعطاف پذير

و ضوابطي را بايد مدنظر قرار داد؟ و سلامت افراد چه معيارها در طراحي اين الگوها براي رسيدن به توليد، كارايي ـ

فـ چگونه ضرورت و هر چه بيشتر انعطاف پذير كردن هاي اقتصادي، اجتماعي از الگوي معماري نوين را در جهت رهنگي استفاده

 كند؟ فضاهاي آموزشي ايجاب مي

:ساختار تحقيق

و شامل چهار فصل مي در يك جلد در. باشد گزارش اين تحقيق و پرورش و شناخت نقش نظام آموزش فصل اول به معرفي موضوع

و سابقه تاريخي فضاهاي آمو و معماري در دوران حكومت. زشي پرداخته استتربيت از ديدگاه آموزشي هاي تحولات مدارس در ايران را

و دوره معاصر(مختلف گذشته  مي. مورد بررسي قرار داده است) ساسانيان، سلجوقيان، صفويان به از موضوعاتي كه به آن پرداخته شده توان

ن در تاريخ جهان، شناخت و پرورش بر آن، روش ظامتحولات آموزشي و تكنولوژي و تاثير تحولات علمي و پرورش هاي هاي آموزش

و بررسي نظام و تاثير تحولات تكنولوژي در روند سيستم آموزشي اشاره نمود آموزشي، نقد .هاي آموزشي موجود

و اثرات آن بر ادراكات حسي دان در مقاطع مختلف فصل دوم تحقيق در قالب مطالعات نظري به شناخت عناصر محيط، فرم ش اموزان

و جنسي( فرم)سني و تحليل تجارب مختلف فضاهاي آموزشي با و همچنين عوامل مهم تاثير، بررسي و جهان در ايران هاي انعطاف پذير

در فضاهاي آموزشي پرداخته است بر انعطاف پذيري فرم .گذار

و قابليت پذ فصل سوم به بررسي فضاهاي آموزشي امروز در قالب زير فصلهاي انعطاف :هاي زير پرداخته است يري

و قابليت .هاي انعطاف پذيريـ نيازهاي فضاهاي آموزشي امروز

در مقياس مياني از ديد انعطاف پذيري .ـ ضوابط پيشنهادي فضاهاي آموزشي

در مقياس كلان از ديد انعطاف پذيري .ـ ضوابط پيشنهادي فضاهاي آموزشي

آ خردـ ضوابط پيشنهادي فضاهاي در مقياس از ديد انعطاف پذيري .موزشي

.هاي انعطاف پذيري آموزشيـ بررسي اجزاء فضاهاي آموزشي بر اساس گونه

از قبيل آناليز فرم دردر پايان، فصل چهارم اين تحقيق به بررسي موضوعاتي ها، تحليل انعطاف پذيري در مدارس سنتي، محرم سازي

از مدارس، بررسي سيستم در مدارس انعطاف پذير، ارتباط هاي آموزشي و فرهنگي، نقش سازماندهي مدولار وIT ابعاد آموزشي، تجهيزاتي



و در مدارس، بهينه سازي انرژي گرمايشي در انعطاف پذيري سرمايشي با ايجاد انعطاف پذير در فرم مدارس، طراحي الگوهاي تاثير آن

از الگ دو مدرسه با استفاده و طراحي .وهاي انعطاف پذير پرداخته شده استانعطاف پذيري

:روش تحقيق

:در اين تحقيق براي گردآوري اطلاعات لازم از منابع مختلف زير بهره گرفته شده است

و آمارـ منابع كتابخانه .اي، استفاده از اسناد

.ـ اينترنت

.ـ مصاحبه با صاحبنظران

و پرسش .نامهـ مشاهده ميداني

ازدر اين تحقيق همچنين از :روشهاي گوناگوني استفاده شده كه عبارتند

هاي هاي برگزيدة فضاهاي آموزشي، تجارب اين فضاها، بررسي ويژگي اين روش به بررسي نتايج نمونه:ـ روش تحقيق توصيفي

هر كدام پرداخته است آموزشي، استانداردهاي موجود، انواع سيستم و شناسايي .هاي آموزشي

مياين:ـ روش تحقيق عملي از اين كه اطلاعات در زمينه چگونگي رشد مهارت. پردازد روش به بيان چه بايد باشد و شيوه بعد هاي ها

.هاي آموزشي را مورد تحليل قرار داده است هاي موفق سيستم جديد آموزش مورد بررسي قرار گرفت، نمونه

و تعبير تغييرات:ـ روش تحقيق تاريخي و تحليل در دوران مختلف به منظور كشف اين روش براي تجزيه و پرورش آموزش

و تفاوت ويژگي و مشترك مي هاي عمومي و مفيد باشند، استفاده شده است هاي آنها كه و فهم بهتر اتفاقات تاثير گذار .تواند در درك

و همخوانيـ ات يك يا چند عامل ديگر در اين روش به بررسي ميزان تغييرات يك يا چند عامل در اثر تغيير: روش تحقيق همبستگي

و. شود پرداخته مي در ارزش گذاري جداول وجوه مختلف فضاهاي آموزشي با توجه به متغيرهايي چون اقليم، سازه، تاسيسات از اين روش

و محدوديت .ها استفاده شده است اقتصاد

و معلولي نظا: روش تحقيق علي يا پس از وقوعـ وماز اين روش براي بررسي روابط علت در كشور از طريق مطالعه گذشته  آموزش

و زمينه قبلي به اميد يافتن علت موفقيت و ناكامي نتايج موجود و يافتن راه ها . هاي گشايش مناسب استفاده شده است هاي سيستم

:خلاصه نتايج

 ضوابط پيشنهادي فضاهاي آموزشي از ديد انعطاف پذيري در مقياس مياني

 اندازه مدرسه

هر چند مدارس بزرگ مي توانند مسائل متنوعامروز تري نسبت به مدارس كوچكتر ارائه دهند ولي ميزان اينه تحقيقات نشان داده

و تعهد دانش آموز توجه مي بر اين در مدارس كوچكتر بيشتري به مسئله يادگيري شود تنوع هماهنگ با افزايش ابعاد مدرسه نيست، علاوه

ميو امكانات با كارايي بيشت ميدر صورت ناچار شدن به ساخت مدرسه. شوندر به خدمت گرفته شود كه مدرسه بدون هاي بزرگ پيشنهاد

و بهترين راه حل پيشنهادي ساختن مدرسه يك آن كه خيلي بزرگ به نظر آيد، واقعاً بزرگ باشد هر در داخل مدرسه ديگري است، كه

ب در عين حال و و عرصه خود را دارا باشند از طريق تمركز منابع،. توان فضاهاي مشتركشان را براي كل مجموعه در نظر گرفتحوزه

مي سرمايه در جامعه فراهم مي گذاري نيز به صورت مشترك با نهادهايي كه به طور معمول اين گونه تسهيلات را در آورد، انجام گيرد كه



مي نتيجه مدارس اجتماعي دو هدف را برآورده تري به وجود و دوم بيشتر كردنميآيد كه از اول كاهش هزينه سازمان سازد كه عبارتند

از تسهيلاتي كه با هزينه عمومي تامين مي . شود امكان استفاده

 شعاع دسترسي

بر طبق شرايط طراحي ساختمان هاي آموزشي طبق جدول زير در نظر گرفته حداكثر فاصله دسترسي دانش آموزان به واحد آموزشي

:شده است

 دبيرستان راهنمايي ابتدايي

1500 5001200)متر(حداكثر فاصله واحد آموزشي تا محل سكونت دانش اموز

بر حسب دقيقه به طور سواره 101520 مدت زمان لازم براي طي مسافت

بر حسب دقيقه به طور پياده 20ـ1525ـ1020ـ15 مدت زمان لازم براي طي مسافت

 فضاهاي آموزشينحوه دسترسي به

و خروج با خيابان- و يا جاده ارتباط مستقيم ورود و شبكه ها، ميدان هاي اصلي، چهارراه ها .هاي پرترافيك نداشته باشد ها

. به لحاظ ايمني در مقابل سوانح، لازم است دسترسي كليه وسائل نقليه امدادرساني به واحد آموزشي امكان پذير باشد-

 تعداد طبقات

و محاسن انواع تعداد طبقات فضاهاي آموزشي در اقليمبه من از مفروضات تكراري سعي شده به اختصار معايب هاي ظور جلوگيري

در داخل جدول ذيل ذكر گردد :مختلف با توجه به شناخت از مقاطع سني

تعداد

 طبقات

پيشنهاد براي مقطع معايب محاسن اقليم پيشنهادي

 سني
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1ساختمان

 طبقه

هاي كاملاًليمدر اق

و معتدل پيشنهاد مرطوب

 شود مي

ـ نور مناسب

ـ امكان تهويه عرضي

در فضاي ـ تقسيمات آموزش

 باز

ـ دسترسي مناسب همه

 فضاهاي آموزشي به فضاي باز

در مدارس بزرگ باعث ـ

.شود پخش شدن زياد فضاها مي

ـ انرژي بيشتري در

ساختمان يك طبقه نسبت به

دو طبق ساختمان ه هدر هاي

رود مي

از نظر اقتصادي مقرون به ـ

 صرفه نيست

ـ با اشغال زياد سطح زمين

 شويم مواجه مي

در صورت تقسيم بندي ـ

نادرست، جهت يابي كودك به

.گيرد سختي انجام مي

براي تمامي مقاطع سني قابل

 قبول خواهد بود

2ساختمان

 طبقه

در مناطق معتدل،

و همچنين ساير مرطوب

تواند پيشنهادميها اقليم

 شود

 باشدـ پرت انرژي كمتر مي

ـ اشغال زمين توسط فضاي

در نتيجه. يابد بسته كاهش مي

و فضاي فضاي بيشتري به حياط

 كند باز اختصاص پيدا مي

از نظر اقتصادي مقرون به ـ

 صرفه است

در مورد مقطع سني

خردسالان ممكن است حادثه

 آفرين باشد

بل براي تمام مقاطع سني قا

.قبول است

3ساختمان

 طبقه

و در مناطق گرم

و سرد، خشك

و مرتفع ساختمان هاي توپر

 شود پيشنهاد مي

در قسمتهايي كه با كمبود

فضا مواجه هستيم پيشنهاد

.شود مي

از هدر شدن انرژي ـ

 كند جلوگيري مي

و برقراري ارتباط حركت

.شود عمودي باعث خستگي مي

ـ رسيدن به فضاي باز در

نگ تفريح مستلزم زمان زياديز

و ازدجام دانش  و هيجان است

.باشد آموزان مشكل زا مي

در كتاب اصول معيارهاي

و تاليف  فضاهاي آموزشي

و تجهيز مدارس،  ساختمان توسعه

 طبقه براي مقطع ابتدايي2حداكثر 

.مجاز شمرده شده است

 طبقه1تلفيق

 طبقه2و

هاي مرطوب در اقليم

ميو معتدل پيشن  شود هاد

 طبقه براي2و1تلفيق

و راهنمايي پيشنهاد دبستان

.گردد مي  طبقه2تلفيق

 طبقه3و

و خشك در اقليم گرم

 شودو سرد پيشنهاد مي

در سالهاي بالاتر دبستان

دو طبقه با وجود كلاس ساختمان

دو طبقه مزيت بيشتري  هر در

.دارد

ـ از سطح مسطح طبقات

هاي مختلف توان براي فعاليت مي

و آموزشي استفاده كرد .ورزشي

از سطح مسطح ـ استفاده

 طبقه براي3و2تلفيق

و دبيرستان  مدارس راهنمايي



و انعطاف پذيرسازماندهي فضاهاي آموزش ي

هر يك به اختصار ويژگي ها، مركزي، مجموعهدر اين قسمت انواع سازماندهي و شعاعي، به اي، خطي در مورد و محاسنشان و معايب ها

و نمونه از انواع سازماندهي ارزيابي واقع شده است كار گيري در سازماندهي كلي مجموعه مورد بررسي قرار گرفته .هاي فوق هر يك

 اندهي مركزيسازم

و مسلط است و يا عملكرد غالب و به لحاظ سمبوليك .ـ فضاي مركزي نسبت به ساير بخشها اهميت بيشتري دارد

و عملكرد مي ميـ فضاهاي فرعي كه از جهت اندازه، فرم در حول فضاي اصلي گرد هم و يا با هم متفاوت باشند .آيند توانند مشابه

صوـ انتظام فضايي مي و متعادل انجام شودتواند به .رت متقارن

و بي دو صورت با واسطه ميـ ارتباط با فضاي مركزي به .تواند انجام گيرد واسطه

و اصليت مركز قرار گيردـ ورودي مي و حفظ اهميت .تواند از گوشه يا وسط، با رعايت سلسله مراتب تفكيك

آ و از از مركز آن توسعه يافته ميـ فرم كلي سازماندهي مركزي در اكثر مواقع با ارتفاعي. گيردن تاثير اگر مركز فضا سرپوشيده باشد

و بوسيله فرمهايي مثل كره، مخروط، يا نيم كره تقويت مي از ساير فضاها .شود بيشتر

و نيمه خصوصي را دارا باشند قابليت تفكيك عرصهـ و خارجي، عمومي، خصوصي .ها به داخلي

و تعرـ و متقارن وجود داردقابليت ادراك دروني و خوانايي مجموعه، به علت محصور بودن، وجود فضاهاي منظم و وضوح .يف شدن

و محدوديت قابل كنترل مي .باشدـ قابليت كنترل فضاي اصلي به علت يكپارچگي

.و فضاي مركزي اصلي را داراست2ـ امكان ايجاد ارتباط مستقيم بين فضاهاي درجه

و توالي  فضاييـ سلسله مراتب

ـ امكان تنظيم شرايط محيطي مطلوب داخلي

و خشك مي و همچنين ايجاد سايه شرايطدر شرايط اقليمي خاص مانند اقليم گرم و آب توان با عوامل مرطوب كننده مانند گياه

و سرپوشيده باشد نيز امكان تنظيم شرايط محيطي. محيطي را تنظيم نمود .تر خواهد بود سهلدر صورتي كه فضاي اصلي مركزي، بسته

و مرطوب به علت نداشتن كوران هوا مطلوب شناخته نمي و بسته باشد شرايط اقليم گرم .شودـ زماني كه سازماندهي مركزي محصور

و برف گير بودن، نامطلوب مي در صورت سرپوشيده شدندر اقليم سرد هنگامي كه محصوريت بالا باشد به علت سايه زياد، و باشد

كرد.ل خواهد بودقابل كنتر رو به آفتاب، براي نورگيري استفاده .و از جداره بيروني

و به علت در شرايط اقليمي خاص متفاوت خواهد بود در سازماندهي مركزي فضاهاي چهار جانبه از جهات اقليمي ـ محدوديت استفاده

.استفاده همزمان داراي تفاوت مطلوبيت خواهند بود

در جدارههاي ممكن پيشنها راه حل و خالي در قسمتهاي نامطلوب، تنظيم فضاهاي پر ها، كاربرد دي، قرار دادن فضاهاي فرعي

و تهويه عرضي مي .تواند براي اين فرم مناسب باشند سازماندهي تركيبي

از بين مي .بردـ حياط در مركز اشراف مدارس دخترانه را

و صداي حياط مي سر اـ براي جلوگيري از مزاحمت كردز طريق واسطهتوان .اي مانند راهرو يا ايوان كلاسها را به حياط متصل

و يا طبقات به صورت فضاي باز

) سرپوشيده(فضاي نيمه باز

و پرت توان مي د بسيار كارا باشد

.فضايي را به حداقل برساند



در اطراف سازماندهي شودـ حياط مي و حياط اصلي براي ورزش گرم. تواند به صورت فضاي تنفسي مورد استفاده قرار گيرد براي اقليم

.شودو خشك به دليل ايجاد حس امنيت براي مقطع سني ابتدايي بيشتر توصيه مي

اي ازماندهي مجموعهس

ر مي و همچنين حول يك محدوده يا حجم قرا  گيرندـ فضاهاي مجموعه حول يك نقطه يا يك مسير

در اين نوع سازماندهي اهميت يك فضا به وسيله تفاوت اندازه، فرم يا جهت آن مشخص مي  شودـ

در اين نوع سازمانده و هم اندازه ميـ فضاهاي فرعي به صورت سلولهاي هم شكل كه داراي نظم بصري به صورت. شوندي ديده

در ارتباط هستند و به وسيله فضاها محور با يكديگر .متقارن

 انتظام فضايي

از فضاهاي استفاده كرد توان براي تفكيك اهميت يك فضا يا مجموعهـ از وضعيت تقارن يا تعادل نسبت به يك محور مي .اي

ميـ فرم اين مجموعه بسيار انعطاف پذير بر هويتش بگذارد و بدون اين كه تاثيري و تغيير يابد بوده  تواند توسعه

.اي تعريف شوند كه مجموعه حول آنها سازماندهي شود توانند به گونهـ مسيرهاي حركتي مي

در اين نوع سازماندهي مي .آيند تواند نقطه مهمي باشد كه تمام فضاها حول آن به گردش درميـ ورودي

 اي فضاهاي آموزشي ري سيستم سازماندهي مجموعه انعطاف پذي

و تركيب آنها ميسر مي ميـ به دليل قابليت انعطاف پذيري زياد، ايجاد فضاهاي گوناگون و تواند جوابي مناسب براي آموزش جديد باشد

.و پوياي امروز باشد

در اين سازماندهي با گروه ميـ ك بندي فضاها .ه قابل كنترل خواهد بود به وجود آوردتوان واحدهايي به هم مرتبط را

ميـ با تقسيم مجموعه و توان فضاها را عمومي به فضاهاي كوچكتر در اين فضاها بيشتر احساس صميميت و دانش آموز تر كرد

.خودماني بودن نمايد

مي سازماندهي مجموعهـ هاي مقاطع مختلفو براي گروه سنيتواند با هر اقليمي خود را منطبق سازد اي به علت انعطاف پذيري زياد

در خود جاي دهد فرم .هاي متفاوت را

 سازماندهي خطي

 شودـ به وسيله مسير، حركت ايجاد مي

و ابعاد آن مي .توان تشديد كردـ اهميت فضاها را به وسيله مكان قرارگيري، فرم

و متفاوت را كنار هم قرار دهد ـ سازماندهي خطي قادر است فضاهاي يكسان

بر حسب نياز طراحي شوندـ انتظام فضاها در سازماندهي خطي مي .تواند متقارن يا متعادل،

در سازماندهي خطي تعريف مي دو گونه :شودـ مسير حركتي به

از فضا ـ مسير حركتي جدا

در داخل فضا ـ مسير حركتي

در مسيربه وسيل: شودـ ايجاد نقاط مكث در سازماندهي خطي به صورت زير تعريف مي و به وسيله گشايش ه تلاقي مسيرهاي حركتي

در فرم خطي مي و يا در راس مسير حركتي قرارـ از سازماندهي خطي، محل تلاقي مسيرهاي حركتي توان ورودي را با بيرون زدگي

.داد

و به آساني مي از نظر فرم انعطاف پذير است مي.ق دهدتواند خود را با شرايط تطبيـ سازماندهي خطي نوعاً تواند به صورت فرم خطي

و يا منحني باشد درسراسر سايت گسترده شود كه ويژگي مي مستقيم، شكسته :شود هاي ذيل را شامل

 قابليت توسعهـ


