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  ١:  تأثير اقليمهاي چهارگانه بر معماري مدارس 

  :اقليم سرد

  :ويژگي اقليمي 

  .برودت شديد يا نسبتاً شديد هوا در زمستان و مناسب بودن آن در تابستان

  :نيازهاي حرارتي 

  . ماه از سال تحصيلي است٨ يا ٧نياز اين اقليم گرمايش ساختمان در 

  :راهبردهاي طراحي 

 ٣٠هاي    ترين و جهت     درجه شرقي مناسب   ٣٠هاي جنوب تا      ورشيدي جهت از نظر دريافت انرژي خ     -

 . ميباشددرجه غربي تا شمال نامناسب ترين جهات

جبهه غربي وجهات نزديك به آن وبعد از آن جبهه شرقي درتمام ايام سال وجبهه شـمالي درايـام                    -

اختـصاص يابـد ويـا    ...انبار و،بنابراين فضاهاي رو به اين جهات بايد بـه سـرويس         .سرد نامناسبند 

  .اينكه در زمين فرورفته ويابوسيله ساختمانهاي  مجاور پوشيده شود

تر است كه در آن جهت زاويـه           مناسب ياز نظر كاهش تأثير خنك كنندگي بادهاي سرد زماني جهت          -

 درجه و حتي ترجيحاً كوچكتر از ٤٥بين نماي اصلي ساختمان و امتداد جهت وزش باد كوچكتر از 

 .اشد درجه ب٢٢

گير در صورتي كه بتوان بامهايي كاملاً مقاوم در برابر نفوذ رطوبت ايجـاد                در مناطق سرد و برف     -

بيني بامهاي شيبدار بايد به مسائل ايمني از نظر           نمود بامهاي مسطح مناسبترند و در صورت پيش       

 .زدگي دهانه آبروهاي بام توجه داشت هاي يخ يا يخ  سقوط قنديلطرخ

 ودرســقفهاي دوطرفــه ، مناســبترين جهــت شــيب روبــه جنــوب ،ار يكطرفــه درســقف هــاي شــيبد -

 .شيبهاي روبه شرق وغرب است،مناسبترين جهات ،

سقف باشيب روبه شمال مناسب نيست ودر صورت ضرورت زاويه شيب سقف بايـد از كمتـرين                  -

 .ويا به عكس نزديك به قائم باشدزاويه تابش خورشيد درظهرزمستان  كمتر 

 .يد از دو برابر ارتفاع ديوار ويا ساختمان واقع درجنوب كمتر باشدطول حياط نبا -

 .ايجاد دست انداز سايه دار در لبه هاي بام مناسب نيست -

 .استفاده كرد) گلخانه(هاي انرژي خورشيد  كننده توان از جمع مي -

ي  ضـرور  بيني تهويـه آن در تابـستان        پيش(گير    اي در بخشهاي آفتاب     هاي شيشه   استفاده از سقف   -

 )است

 خـشكي را كـاهش داده و در ماههـاي سـرد از     ،ايجاد فضاي سبز همجوار با بنا در ماههـاي گـرم    -

 .كند برخورد بادهاي مضر جلوگيري مي

                                                 
  :منابع مورد استفاده جهت اين قسمت به شرح زير است–١
   1378 ،آموزشي ساختمانهاي ،ايران اقليمي بندي پهنه،مرتضي،كسمايي  -
 )1377پائيز،تهران(مطالعات اقليمي وضوابط طراحي فضاهاي آموزشي،) دوم جلد(اصول ومباني طراحي فضاهاي آموزشي -

  ١٣٨٠،دوم قسمت اول بخش،الگوسازي مدارس دوره ابتدايي وراهنمايي -
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بااستفاده از مصالح منعكس (استفاده از انرژي انعكاسي بوسيله بازتاب از سطوح اطراف ساختمان -

 )كننده روي سطوح افقي مجاور پنجره ها

 .نمايد زدگي آن جلوگيري مي در داخل اسكلت سقف و يا ديوارها از يخرو   آبتعبيه -

 .تعبيه فيلتر ورودي راه حل مناسبي براي جلوگيري از كوران است -

 .ايجاد حداقل ورودي در نتيجه جلوگيري از ورود باد و هواي سرد -

 .شكل ساختمان بايد نزديك به مربع انتخاب شود -

 .اقليم است مناسب اين ،ايجاد بناها در طبقات -

انحراف باد توسط سقف و كم كردن برخورد با بدنه ساختمان روش مناسبي براي كاهش اتـلاف                   -

 .باشد انرژي مي

 .از احداث پيلوت در اين اقليم اجتناب كنيد، زيرا سبب اتلاف انرژي خواهد شد -

 .مند از تابش آفتاب باشد فضاي باز بهره -

  :بان ها و سايه اندازه پنجره 

احـداث پنجـره    . ها بهتر است در جهت استفاده از انرژي خورشيدي بزرگ انتخاب شود             اندازه پنجره 

هـاي هـر      و مـساحت پنجـره    . بلند براي نفوذ تشعشعات به عمق فضا در جهت جنوب مناسـب اسـت             

 درصـد مـساحت آن در نظـر گرفتـه           ١٥ درصد مساحت نماي خـارجي يـا         ٣٠تواند حدود     كلاس مي 

بان ندارند و تنها بايـد        نقاط در ارتباط با شرايط حرارتي نيازي به سايه        در اين اقليم در بيشتر      . شود

  .بيني شوند كه قادر به محافظت پنجره در مقابل باران باشند اي پيش به اندازه

   :مصالح ساختمان و رنگ سطوح خارجي 

 استفاده از مصالح با ظرفيت حرارتي و چگالي بالا در ديوارهـا، سـقف و كـف بـراي انبـار كـردن                       -

  .انرژي خورشيد در روز و استفاده از آن در شب بايد مدنظر قرار گيرد

 عـايق   لايـه (هاي عـايق حرارتـي اسـتفاده شـود            براي افزايش مقاومت حرارتي اين ديوارها از لايه        -

به منظـور جلـوگيري از      . و عايق حرارتي بام بايد ازنوع صلب باشد       ) نزديك به جدار خارجي باشد    

وارها در صورت اسـتفاده از مـصالح بنـائي بهتـر اسـت سـطح داخلـي                  جذب حرارت داخلي در دي    

رنگ سـطوح   . ديوارها با مصالح سبك از قبيل چوب نئوپان فيبر و يا مصالح مشابه پوشيده شود                

 .دست تيره يا متمايل به تيره باشخارجي بهتر ا

  

  :اقليم باراني 

  :ميـــــژگي اقليــــوي 

كوههاي مرتفع البـرز اسـت بـه همـين جهـت              ازندران و رشته  اين گروه اقليمي محصور بين درياي م      

باشند و رطوبـت بـالاي هـوا          نقاط واقع در اين اقليم داراي شرايط آب و هوائي معتدل و مرطوب مي             

هاي اقليمي اين گروه است يكـي ديگـر از ويژگيهـاي آب و هـوائي ايـن اقلـيم و وقـوع         يكي از ويژگي 

 بـودن ميـزان بارنـدگي سـالانه اسـت شـرايط آب و هـوايي و                  بارندگي در كليه ماههاي سال و بـالا       

نيازهاي حرارتي فضاهاي آموزشي در اين اقليم محافظت ساختمان در برابر بارنـدگي و جلـوگيري                
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شدن اين فـضاها      از اتلاف حرارت ايجاد شده در كلاسهاي درس در مواقع سرد و جلوگيري از گرم              

 معرفـي    رد حائز اهميت در طراحي معمـاري ايـن اقلـيم          در ماههاي گرم سال تحصيلي را بعنوان موا       

  .نمايد مي

  :نيازهاي حرارتي 

توان بـر     به دليل ابري بودن آسمان در اكثر ماهها بخصوص در ماههاي سرد سال در اين اقليم نمي                

استفاده از انرژي خورشيدي تأكيد داشت به همين دليل گرمايش فضاهاي داخلي در فصل زمـستان                

رود و همچنـين بـدليل رطوبـت بـالاي هـوا       ي عمده حرارتي در ايـن اقلـيم بـشمار مـي    يكي از نيازها  

بخصوص در ماههاي گرم سال تحصيلي و امكان تعديل شرايط حرارتي كلاسهاي درس به صورت               

گيري از جريان هوا نيز بعنوان يكي ديگر از نيازهاي            طبيعي با ايجاد كوران در فضاهاي داخلي بهره       

  .شود وزشي مطرح ميحرارتي فضاهاي آم

  :راهبردهاي طراحي 

 درجه شرقي جهـات     ٣٠ درجه غربي تا     ١٥هاي    در اين اقليم از نظر كسب انرژي خورشيدي جهت         -

  .شوند مناسبي محسوب مي

هاي آموزشي بايد به نحوي       در اين گروه از نظر سازگاري با شرايط اقليمي فرم و پلان ساختمان             -

ز بادهاي مناسب منطقه و محافظت نماهـاي اصـلي در برابـر     گيري ا   بيني شود كه امكان بهره      پيش

بادهاي توأم با باران را فراهم سازد به طور كلي ساختمانهاي يكطرفه الگوي مناسبي در اين اقليم 

شوند و لازم است كلاسها در قسمت جنوبي پلان و راهرو دسترسي در سمت شمال              محسوب مي 

 .بيني شود آن پيش

بينـي بامهـاي      ر كليه ماههاي سال و بالا بودن ميزان بارندگي سالانه پـيش           بدليل وجود بارندگي د    -

 .شيبدار با شيبي تند ضروري است

تا ...) نظير كمد، انبار ، پله و       (هاي مجاور هواي خارج قرار دهيد         فضاهاي دست دوم را در قسمت      -

 .از اتلاف انرژي جلوگيري شود

بهتر است در جهت رو بـه آفتـاب         ) اجتماعاتهال  (و فضاهاي جمعي    ) كلاسها(فضاهاي آموزشي    -

 .قرار گيرند

ها را در اطراف ساختمان ادامه دهيد، تا سقف ساختمان در مقابـل بـاران بـراي       آمدگي سقف   پيش -

 .ها به صورت چتر عمل نمايد بدنه

باز بيرون در جهت بادهاي غالب بهاري و تابستاني قرار گيرند ، و حتماً سرپوشـيده              فضاهاي نيم  -

 .د، تا براي گرد آمدن كودكان مناسب باشندگردن

از برخورد بادهاي مضر زمستاني با ساختمان به وسيله پوشش گياهي و عوارض طبيعي زمـين                 -

 .جلوگيري نمائيد

ديوارهاي جبهه غرب بدون بازشو در نظر گرفته شوند ، و حتماً با عايق رطوبتي آن را در مقابـل      -

 .رطوبت عايق كنيد



  
٩٧

قابل بادهاي مضر زمستاني قـرار دارد آن را بـا احـداث ديوارهـاي مـشبك،                 چنانچه ورودي در م    -

بهتـرين حالـت پـشت كـردن بـه جهـت بـاد              . پوشش گياهي و يا طراحي ورودي محافظـت نمائيـد         

 .باشد مي

در داخل فضاها ازنگهداري گل و جاگلي براي كمتـر كـردن رطوبـت پرهيـز كنيـد، زيـرا رطوبـت                       -

 .نمايند اضافي در داخل فضاها ايجاد مي

هـاي غـرب جلـوگيري كينـد زيـرا جلـوگيري از تـابش آن مـشكل و                     از احداث بازشوها در جبهـه      -

 .نمايد چنين كج باران در جبهه غرب ايجاد مزاحمت مي هم

هـاي    سـايبان . از محبوس كردن هواي گرم و مرطوب در زير فضاهاي نيم باز بايد ممانعت نمـود                -

 .هاي مناسبي هستند مشبك تهيه كننده

ش گياهي متراكم در نزديكي ديوارها سبب محبوس شدن گرما شده و از تشعـشع شـبانه و                   پوش -

 .نمايد خنك شدن فضاها جلوگيري مي

تا جريـان هـوا بـه داخـل براحتـي           . گردند استفاده شود    هائي كه از پائين و بالا تهويه مي         از پنجره  -

 .نفوذ نمايد

در قسمت بالاي سـقف بـسيار مناسـب    هاي زيرسقفي براي تهويه هواي گرم محبوس شده    پنجره -

 .هستند

هاي دو جداره     ها بايد براي مقابله با تعرق طراحي شوند، پنجره          بدليل رطوبت زياد جزئيات پنجره     -

  .در اين اقليم مناسب هستند

   :بان  ها و سايه اندازه پنجره 

اخلي از طريـق    هاي ساختمان در اين اقليم تعديل شرايط حرارتي فضاهاي د           عمده ترين وظيفه پنجره   

هـاي   ايجاد جريان هوا در اين فضاها و تعويض هواي داخلي است در اين ارتبـاط لازم اسـت پنجـره      

 ٢٠ درصد مساحت نما يـا  ٤٠ها از  بيني شوند اما بهتر است اندازه پنجره   وسيع و كاملاً باز شو پيش     

  .درصد مساحت كلاس تجاوز نكند

ها در برابر بارندگي لازم است و چنين عناصري از       پنجرهبانها و جلوآمدگي بام بدليل محافظت         سايه

  .ها در مواقع گرم سال نيز جوابگو خواهند بود نظر ايجاد سايه بر روي پنجره

  :مصالح ساختمان و رنگ سطوح خارجي 

  در اين اقليم بدليل مرطوب بودن هوا و بالا بودن مقدار بارندگي سالانه لازم است بام و ديوارهاي

مصالح ديوارهاي داخلي بهتر . بيني شوند تمان از مصالح مقاوم در برابر بارندگي پيشخارجي ساخ

  .است داراي ظرفيت حرارتي كم باشد يا حداقل سطح آنها با چنين مصالحي پوشيده گردد

  :سيستم مكانيكي 

گيـري از انـرژي خورشـيدي در          بودن دماي هوا در فصل زمستان و عدم امكـان بهـره              دليل پائين  به

 هاي گرم كننده مكانيكي ضروري است و به دليل گرم بيني سيستم گرمايش فضاهاي آموزشي، پيش

  .ها كاملاً مفيد خواهد بود هاي سقفي براي كلاس  بودن هوا در فصل گرم سال تحصيلي، پنكه
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  :رم و خشكاقليم گ

   :ويژگي اقليمي  

. ارتفاع كم و نزديكي به كوير ، شرايط اقليمي نسبتاً گرمي را در اين گروه اقليمي بوجود آورده است                 

با توجـه بـه نيازهـاي حرارتـي         . همچنين رطوبت هوا بطور كلي پائين و ميزان بارندگي محدود است          

گيـري از انـرژي خورشـيدي و           ، بهـره   هـا   كلاسهاي درس در اين اقليم، ايجاد سايه بـر روي پنجـره           

تـرين مـوارد طراحـي        جلوگيري از اتلاف حرارت ايجاد شده در كلاسها در مواقع سرد سال ، عمـده              

  .است

  :نيازهاي حرارتي 

گرچه به دليل تغيير شرايط حرارتي هوا در طول سال تحصيلي در اين اقليم هم شرايط سـرد و هـم                     

تر بودن سـرمايش نـسبت بـه گرمـايش،            تر بودن و پرهزينه     شرايط گرم وجود دارد اما بدليل مشكل      

در هر صـورت  . تر از گرمايش آن در فصل سرد است سرمايش كلاسهاي درس در مواقع گرم عمده  

كلاسهاي درس واقع در اين اقليم هم به سرمايش در مواقع گرم سال تحصيلي و هم به گرمايش در                   

  .فصل سرد سال تحصيلي نياز دارند

  :طراحيراهبردهاي  

در اين اقليم ساختمان بايد در جهت كسب حداقل انرژي خورشيدي در مواقع گرم سال تحـصيلي                  -

 درجه شـرقي    ٣٠ و   ١٥هاي    و دريافت حداكثر آن در مواقع سرد سال تحصيلي مستقر شود جهت           

 ٦٠ تـا    ٣٠هـاي      درجه غربي تا شمال نامناسـب و جهـت         ١٥هاي    ترين جهات استقرار جهت     مناسب

  .شوند  نامناسبترين جهات استقرار در اين گروه اقليمي محسوب ميدرجه غربي

لازم است به جهت وزش بادهاي غبارآلود توجه شود و از ميان جهات قابل قبول جهتـي انتخـاب                    -

 .شود كه در حوزه مؤثر اين بادها نباشند

نـد  ا   غربـي گـسترش يافتـه      –در اين اقليم پلانهاي فـشرده و متـراكم كـه در طـول محـور شـرقي                    -

 .بيني شوند پيش

ها در دو     هاي دو طرفه الگوي مناسبي هستند در اين نوع ساختمان كلاس            در اين ارتباط ساختمان    -

گيرند و دسترسي به آنها از راهرويي كه بين اين دو رديف كلاس قرار دارد                 نماي متقابل قرار مي   

 .گيرد صورت مي

 .ره در اين اقليم مناسب استهاي دو جدا پنجره. هاي كوچك استفاده نمائيد از پنجره -

 .هاي دوجداره با جدار خالي بسيار مناسب است سقف -

 .از احداث نورگيرهاي سقفي اجتناب كنيد -

 .مناسب استهاي روشن براي سقف و ديوار رنگ -

 .از سطوح آب براي ايجاد خنكي استفاده نمائيد -

 .ها جهت ايجاد سايه در طبقه زيرين استفاده كنيد از بالكن و تراس -

 .استفاده نمائيد) پذير خزان(ز پوشش گياهي هم در داخل و هم در خارج ا -

 .كند خنكاي شب را در طي روز در داخل خود حفظ مي) گودال باغچه(حياطهاي گود  -
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 .گيرد هاي چسبيده به خاك عايق هستند و تبادل حرارت از طريق آنها صورت نمي جداره -

 .از جهات شمال و جنوب و شرق استفاده شود -

 .طهاي سايه و حوض و فواره از ويژگيهاي اين اقليم استحيا -

احداث پاسيو در داخل ساختمان به همراه پوشش گياهي و حوض آب در تابستان علاوه بر ايجاد  -

 .دهد رطوبت ، دما را نيز كاهش مي

  :بان ها و سايه اندازه پنجره 

رصـد مـساحت كـلاس       د ١٥ درصد مساحت نمـا يـا        ٣٠ها نزديك به      شود مساحت پنجره    توصيه مي 

هـا    ها ، ايجاد سايه بر روي پنجـره         بان پنجره   در اين گروه اقليمي ، وظيفه عمده سايه       . بيني شود   پيش

  .در ماههاي مهر و آبان است

  :مصالح ساختمان و رنگ سطوح خارجي 

در اين اقليم وظيفه عمده مصالح ساختماني جدارهاي خارجي ساختمان كاهش انتقال حرارت توليـد               

ر سطوح خارجي به فضاهاي داخلي است چون نوسان روزانه دماي هـوا در ايـن اقلـيم زيـاد     شده د 

است لازم است ديوارهاي داخلي داراي ظرفيت حرارتي كافي باشند و رنگ سطوح خـارجي روشـن                 

جدار ساختماني بايد داراي عايق باشد و اين عايق را در نزديـك سـطح خـارجي قـرار          . انتخاب شود 

  .دهيد

  :انيكيسيستم مك 

به دليل وجود شرايط بحراني در هر دو فصل سرد و گرم سـال تحـصيلي و بـراي تـأمين نيازهـاي        

بينـي   حرارتي فضاهاي آموزشـي و حفـظ شـرايط حرارتـي كلاسـهاي درس در حـد مطلـوب، پـيش                   

  .كننده ضروري است هاي خنك كننده و گرم سيستم

  

  :اقليم گرم و مرطوب

  :ويژگي اقليمي 

فارس و درياي  خليج(هاي بزرگ آب  غرافيايي پائين، همچنين همجواري با حوزهارتفاع كم و عرض ج

تـرين ايـن      از عمـده  . شرايط آب و هوائي بسيار سختي را در ايـن اقلـيم بوجـود آورده اسـت                ) عمان

كه شرايط شـرجي را در اكثـر منـاطق          . ويژگيها هواي بسيار گرم و مرطوب در فصل تابستان است         

با توجه به شرايط فوق، جلوگيري از گـرم و مرطـوب شـدن كلاسـها، در                 . وردآ  اين اقليم بوجود مي   

  .ترين مورد در طراحي جهت اين اقليم است ماههاي گرم عمده

   :نيازهاي حرارتي 

ترين نياز حرارتي فضاهاي آموزشي در اين اقليم، سرمايش و رطوبت زدائي يا كاهش رطوبت                 عمده

شـرايط حرارتـي كلاسـهاي درس در فـصل     . حـصيلي اسـت   مـاه از سـال ت  ٨ تا   ٥در اين فضاها در     

گيرد و بـه دليـل فـضاهاي آموزشـي            زمستان به طوري طبيعي در محدوده شرايط آسايش قرار مي         

  .واقع در اين اقليم نيازي به گرمايش ندارند

   : راهبردهاي طراحي 
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فتـاب بـر   هاي آموزشي بايد به نحوي باشـد كـه تـأثير تـابش شـديد آ         سازماندهي پلان ساختمان   -

گيري از جريان هوا و تعديل        جدارهاي خارجي ساختمان را به حداقل ممكن رسانده و امكان بهره          

هـاي يكطرفـه الگـوي        شرايط حرارتي كلاسهاي درس را فـراهم سـازد در ايـن رابطـه سـاختمان               

در چنـين الگــوئي، لازم اسـت كلاســها در سـمت شــمال و راهـروي دسترســي     . مناسـبي هــستند 

  .بيني شود ور در سمت جنوب پلان پيشبصورت غيرمحص

ايجـاد سـايه از   . گـردد  سـبب افـزايش دمـا مـي    ) در اقليم خرد(در طراحي سايت تراكم ساختماني     -

 .كاهد افزايش دما مي

 .امكان تهويه اطراف بنا و فضاهاي باز براي كاهش دما در اين اقليم ضروري است -

 .ويه آن امكان پذير باشدمشكل بنا بايد در جهت دريافت تابش كمتر بوده و ته -

آمـوزان    شـدن دانـش     توان ايجاد سايه كرده و از فضاهاي بـاز بيـرون بـراي جمـع                با شكل بنا مي    -

 .استفاده نمود

بيرون از فضاي ساختمان قـرار      ...) آشپزخانه و آبدارخانه و     (كنند    فضاهايي كه توليد حرارت مي     -

 .گيرند

آموزشي  توان به عنوان فضاي  آن ميسر است ميكه امكان تهويهاز فضاهاي نيمه باز سرپوشيده      -

 .استفاده كرد) كلاسهاي درس(

گسترش ساختمان به طرف شمال و جنوب در نظر گرفته شود و سطوح به طرف غـرب و شـرق                     -

 .حداقل باشد

ايـن  . نمايـد     در فضاهاي باز سطوح ساختماني نظير بتن يا آسفالت ايجاد دماي بـسيار زيـاد مـي                 -

ياز در نظر گرفته شوند و حتمـاً در سـايه قـرار گيرنـد ، تـا از كـسب انـرژي                   سطوح بايد در حد ن    

 .ها احتراز نمائيد از ايجاد اينگونه سطوح در مجاورت ساختمان و نزديكي پنجره. جلوگيري شود

حل مناسبي به نظر ميرسـد        گردند راه   احداث حياطهاي مركزي كه در سايه قرار دارند و تهويه مي           -

 .ز فضاها بايد حذف گرددبه طور عام تابش ا

شوند بايد امكان ورود جريان هوا را به داخـل فـراهم              ها كه براي ايجاد سايه طراحي مي        بان  سايه -

 .نمايد

 بيرون مشبك در نظر گرفته شـود ، زيـرا در عـين ايجـاد سـايه از نفـوذ                      نيمه باز  سقف فضاهاي  -

شند تا از انبار شدن انرژي در مصالح سقف بايد از مصالح سبك با. كند  جريان هوا جلوگيري نمي   

 ) .چوب، حصير و يا نزديك آنها بسيار مناسبند(آن جلوگيري شود 

 .بنا بايد براي ماكزيمم تهويه از زير، از روي سقف و از داخل طراحي شود -

 در مواقع خنك     و توان استفاده نمود در مواقع گرم برداشته شوند         از ديوارهاي قابل تغيير نيز مي      -

 .نصب گردند

 .ها بلند و امكان تهويه از قسمت بالا بوجود آيد ارتفاع سقف -

شوند رطوبت را به داخل سـاختمان آورده و ايجـاد    درختان رطوبت زا كه در جهت باد كاشته مي   -

 .كنند ناراحتي مي
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چنين با ازدياد ارتفـاع داخلـي سـاختمان           چيني از سطح زمين زياد انتخاب شود ، هم          ارتفاع كرسي  -

 .هاي زيرسقفي بوجود آيد اختمان از پنجرهامكان تهويه س

  :بان ها و سايه اندازه پنجره 

گيري از وزش باد در تعديل شرايط حرارتي كلاسها در بعضي             در اين گروه اقليمي چون امكان بهره      

هـاي كلاسـهاي درس نبايـد كوچـك باشـند از طـرق           از ماههاي سـال تحـصيلي وجـود دارد پنجـره          

ها و افزايش بار برودتي سيستمهاي        وجب گرم شدن هواي داخل كلاس     هاي بزرگ م    بيني پنجره   پيش

 ٢٤ درصد مساحت نما يا      ٤٥ها از     شود مساحت پنجره    شود به همين دليل توصيه مي       خنك كننده مي  

  .درصد مساحت كلاس تجاوز نكند

هـاي  هـا و ديوارهـا و در ماه   بيني سايه بان به منظور ايجاد سايه كامل بر روي پنجـره   همچنين پيش 

  .گرم سال تحصيلي امري ضروري است

  :مصالح ساختمان و رنگ سطوح خارجي 

.  ضروري است   هاي عايق حرارتي در مصالح جدارهاي خارجي ساختمان         بيني لايه   در اين اقليم پيش   

شـود رنـگ    ديوارهاي داخلي ساختمان لازم است ظرفيت حرارتي انـدكي داشـته باشـد توصـيه مـي              

  .ودسطوح خارجي روشن انتخاب ش

  :سيستم مكانيكي 

كننده ندارد و تنها سيستم مورد نياز در ايـن فـضاها سيـستم تهويـه                  اين اقليم نيازي به سيستم گرم     

  .كننده مشابه است هاي خنك مطبوع يا سيستم

  

  

  

  

  

  

  

  

 


